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Circuler sur les voies ferrées :
Illégal et dangereux

Les infrastructures ferroviaires sont des propriétés privées
et vous pourriez étre passible d'une amende pour intrusion.
Vous devez respecter en tout temps une distance d'au

moins 5 métres avec une voie ferrée ou un train.

Campagne de sensibilisation en cours : radio et
dans les écoles secteur Alma (ou des situations
récurrentes ont eté observees dans les dernieres
SENETES)




Agenda Tl 17 juin 2022 (2,5h de rencontre)

A Introduction Information 5 minutes Richard

A Gestion hydrique et bilan de la crue 2022 Information et échange 50 minutes Jean

A Pause 10 minutes

A Bilan 2021, suivi des travaux et des requétes Information et échange 40 minutes Caroline et Richard
A Renouvellement des baux SIAL Information 30 minutes Richard

A Questions et varia 15 minutes Tous
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Gestion
hydrique

Crue printaniere 2022
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RioTinto

Gestion hydrique du lac Saint-Jean

Hiver-printemps 2022

Gestion hivernale Le lac Saint-Jean est géré de maniére contrdlée a un niveau plus élevé que la moyenne (travaux a la Centrale Chute-des-Passes). Crue printaniére En fonction du niveau du lac Saint-Jean, toutes les opérations de déversement significatives ont été
Janvier . AVI'il Aucune incidence sur la gestion de la crue printaniére. AVI'“. - M ai mises en ceuvre et au bon moment pour contréler sa montée et minimiser les impacts de (a crue.
Février Mars Mars Avril Avril Avril au 22 mai Avril Avril
Début des rencontres Début des Début des Retour au niveau Niveau minimum 99 % de la Début de la crue Début des
de l'équipe rencontres avec déversements sur habituel du lac du lac atteint a capacité totale des printaniére déversements sur
multidisciplinaire la sécurité civile lariviere Grande Saint-Jean pour cette 3,76 pi évacuateurs* la riviere Petite
en préparation a Décharge période (4,2 pi) Décharge
la crue
er
15616 15 13 1112 11 2 1
Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai
100 % de la capacité Niveau du lac Début des 99 % de la capacité totale Prévisions Ouverture Arrét des
totale des évacuateurs* sous la normale rencontres avec des évacuateurs* variables compléte des opérations
Ouverture compléte des al137pi les municipalités, Ouverture compléte de U'évacuateur 4 de pluies évacuateurs 5 et 7 de production
évacuateurs 1 et 3 (riviére Grande conjointes avec la (riviere Grande Décharge) importantes du (riviere Petite alaCentrale
Décharge) : déversements a sécurité civile 15 au 17 mai Décharge) Chute-des-Passes
pleine capacité
152117 16 18 18 18 19 20 22 29
Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai
Record de précipitations Quverture de a Record historique de débita la Niveau du lac Pointe de crue Niveau du lac Niveau du lac Niveau Niveau du lac
sur le bassin aval depuis cellule de crise pointe de la crue depuis 1970 a16,5pi a11188mi/s: a7 pi a 18 pi maximal du lac de retour a
1953 sur trois jours en pour les rivieres Ashuapmushuan 2° plus grande pointe atteinta 18,27 16,5 pi
période de crue (2553 m/s) et Mistassini de crue depuis 1913 piai8h
(61 mm) (2 096 m?/s), non controlées
par Rio Tinto
Légende ! Mobilisation interne et . Déversements . Niveau du lac Saint-Jean . Conditions * Les déversements ne se calculent pas en nombre de vannes évacuatrices ouvertes, mais en pourcentage de capacité des évacuateurs en fonction du niveau du lac Saint-Jean en temps réel.
des partenaires météorologiques Plus le niveau du lac est élevé, plus la capacité des évacuateurs augmente. Les évacuateurs 1 et 3 n'ont une capacité d'évacuation significative qu'a partir d'un niveau du lac a plus de 15 pieds.




Bassin versant

Dimension : 73 800 km?

Territoire ®quivalent ~ cel ui de
de la province du Nouveau-Brunswick
Apports controlés

A

Bassins hydrographiques du réseau Energie Electrique

w 0SS

Apports non controles

4—————— 200km ‘ —_—



Centrales hydroélectriques

C'est plus que des centrales :
c 0 eume chaine de production complete, incluant le réseau de transportet| 6 experti se

Lac
Saint-Jean

7 Centre de conduite du réseau

7




Etat du lac Saint-Jean depuis 1 décembre

[pieds]
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Elévation journaliére du Lac Saint-Jean
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2 événements meétéo importants en mal
26-28 mai : 44 mm




Une pluie record (+ 30 %) en synchronisme avec la pointe de la crue

61 mm

15-17 mai

3 jours bassin aval 1953-2022

Période de crue
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Débit des rivieres non controlées
Records historiques de débit a la pointe de la crue
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Notion de bilan hydrique

Débit entrant — Débit sortant — Variation volume

12



Bilan hydrique crue 2022 (du 12 avril au 22 mai, en pied moyen du LSJ)

Débit entrant o Débit sortant — Variation volume
43.65 pi 29.12 pi + 14.53 pi

A elle seule, la pluie pi.

dul5aul7maia 18.27 pi

générél 6equi val ent 18

i déun MHlapc de 14

La fermeture de la 6
Centrale Chute-des- 2 —— Gorge
Passes dés le 1" mai

a soustrait
| 6 ®q u ide7arlpe nt
au lac
- Mobilisation depuis 0 Capacité maximale
le 1°" avril de 99 % possible 100%
de la capacité ouverture au 12 avril
maximale (29.41 pi)




Que serait-il arrivé avec un LSJ a 2.0 pi au 12 avril?

Débit entrant - Débit sortant — Variation volume
43.65 pi 29.12 pi +16.21 pi
-1.68 pi Pt 18.21 pi (< 2 cm)

27.44 pi 18

2 — : Gorge

Départa Départa
3.74 pi 2.00 pi

La capacité sortante est en fonction du niveau du LSJ




Capacité sortante du LSJ vs son niveau

Capacité maximale d'évacuation - Lac Saint-Jean
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Capacite sortante du LSJ vs son niveau

Capacité maximale d'évacuation - Lac Saint-Jean
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Capacité a 16.5 pi sans la gorge :

13 000 m3/s vs 5250 m?3/s (2.5 x)
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Limitation de sortie inhérente a la configuration physique du LSJ :

16



Equipements de controle (évacuateurs) du lac Saint-Jean

Capacitéed 0 ®v a c aud-$Ji o n

Nom Riviere Nombre vanneg
No. 5 Petite Décharge 2
No. 7 Petite Décharge 3
No .4 Grande Déchargg 11
No. 3 Grande Déchargge 12
No. 1 Grande Déecharge 6
Total 34

17



Equipements de controle (évacuateurs) du lac Saint-Jean

Niveau LSJ

Au plus haut du LSJ : écart de © 12 pi

Niveau Grande Décharge

EEEEEEN
#5 - 2 vannes;

2.00

Niveau LS) (pi)
.
8

0.00

A\ WlaNalaVa¥al

07 N
-2.00 #1—=o Vannes

_4.00 #3 et #1 - 18 vannes

-6.00

-8.00

10.00 . EEEEEEE
-12.00 #4 - 11 vannes




Elévation du LSJ {pi}

Capacit

V4

ed o ®v ac ueafomcoom du niveau du LSJ

_ Centrale Isle-Maligne
18.0 : —
: #7 -Vanne 1
17.0 ! s
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16.0 — do®vacuat i
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" j P — : 2 oemes nombre de vannes
- f\_,’ 15 mal #3-Vanne 2 Ouvertes
13.0 ; ;
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12.0 i . r #4-Vanne 2
11.0 o #4-Vanne 3 z
100 - Evacuateurs 1 et 3
' : #4-Vanne 4 )Y H
a 16.5 pi
>0 #4-Vanne 5 18/34 vannes (53%)
8.0 #4-Vanne 6 Ca p aC | t ® d 6
7.0 #4-Vanne 7 = 5%
6.0 #4-Vanne 8
Ouverture des
5.0 #4-Vanne 9 ,
evacuateurs 1 et 3
o #4- Vanne 10 15 16 .
30 ! #4-Vanne 11 B mal
2.0 Wi 1et3- 18 vannes
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Débit sortant (m?3/s)




La gorge de | a Grande D®ch

Selon Dany C6té, historien dans le livre Isle-Maligne, fille de ——
any Coté
| O e la probleme est présent au debut de la colonisation :

Q%le—Maligne

Fille de ’eau et des hommes

¢ « Cependant, a cause de la gorge qui agit comme un immenses entonnoir, le
niveau du lac Saint-Jean augmente considérablement au grand désespoir
des agriculteurs dont les terres sont situées sur le pourtour du lac. »

¢ « Dés 1879, le gouvernement fédéral, dans une publication destinée aux
agriculteurs et hommes dob6affaires,
Grande Décharge etdulac Saint-J ean cause des di f fi
et la navigation. »

¢ « Des travaux préliminaires sont enfin effectués en 1881 et 1883 sous la
pression des différentes municipalités et des représentants politiques et
religieux. »

c«DOautres travaux sont effectu®s en
travaux do®l argi ssement se chiffre




Des interventions ont amélioré la situation des
hauts niveaux printaniers

Dynamitage de la gorge : 1881-1885

Dynamitage de la gorge lors de la construction de la
Centrale Isle-Maligne : 1923-1926

Construction des réservoirs Passes-Dangereuses et
Lac Manouane : 1941-1943




Des Interventions ont ameélioré la situation des
hauts niveaux printaniers

Volume maximale de crue (avril-juin) en % de la normale qui peut
étre géré sous la cote 17 pi au LSJ en fonction du temps
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Des interventions ont amélioré la situation des
hauts niveaux printaniers

Volume maximale de crue (avril-juin) en % de la normale qui peut
étre géré sous la cote 17 pi au LSJ en fonction du temps
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Des interventions ont ameélioré la situation des hauts
niveaux printaniers

Volume maximale de crue (avril-juin) en % de la normale qui peut
étre géré sous la cote 17 pi au LSJ en fonction du temps
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Les ouvr aghMalgneont eselcancus
avec la gorge de 1926

AUne éventuelle modification de la gorge nécessitera une révision
de la conception de ce complexe : sécurité de barrage,
renver sement, pouss®e des gl ace
capacité en aval a Chute-a-Caron, etc.

ALe lac Saint-Jean est un milieu, un écosystéme intrinséquement lié
a la présence de la gorge.

AMalgré la présence de barrages, la gorge prévient une forme
do®qui |l 1 bre.




Les hauts niveaux printaniers et les fortes crues depuis 1943

Volume de | Débittotal
crue (AMJ) %| entrant LSJ | Niveau max
Année normale (NbréservoirLSJ] atteint (pi

1947 138% | - | 2021
1974 142% 18,54

1976
2017
2019
2022 | 138% | | 1827

*5.35LSJ (78 pi. équiv.) i Normale 3.9 LSJ (56 pi. équiv.)




Reconstitution en milieu naturel

Niveau LSJ (pi.)

24.00

Comparaison des niveaux LSJ pour I'année 2022
Observés vs reconstitués sans aménagements

22.00

|| 21.03 pi

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

= | SJ avec aménagement hydroélectriques = | S systéme naturel = = Niveau max

= = Njveau min




Neige au sol mesurée le 1" avril 2022 (équivalent en eau)
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90%

80%

70%

60%

Valeurs classées Neige au sol (1er avril) [1955 - 2022] - Bassin total

en pourcentage de la normale

2022

2019
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Pluie sur neige
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Précipitation sur neige [avril-mai]
Bassin aval 1953-2022
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La pluie explique

| autre

partie du volume
de crue

- )

Similitudes 2017-
2019-2022 :
pluie > 140 % de

la normale
(160 % pour 2022)

Autres facteurs :
- Température
- Synchronisme

\ de la pluie
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Niveau du LSJ au 13 mail pour gérer la situation

Elévation journaliére du Lac Saint-Jean
20 | |
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Niveau du LSJ au 13 mail pour gérer la situation

Elévation journaliére du Lac Saint-Jean
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Incertitudes

Vents

e ———

Besoins énergétiques

BREEEEM I wRm.. Précipitations

Navigation et plaisance Opérations et entretien

Erosion des berges Pannes
Lol sur la securite des Sécurité du public Décret 2018-2027
barrages P
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Besoins énergétiques

Navigation et plaisance

Erosion des berges

Loi sur la sécurité des
barrages
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Neige 118 %
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Vents

Précipitations

Opérations et entretien

Pannes

[ Sécurité du public

Décret 2018-2027




En résumeé

A Gestion du LSJ se fait avec diligence avec pour priorité la sécurité du public et le
respect du cadre doop®rati ons

AAvoir connu |l a pr®cipitation 1 an = |
A Toutes les ouvertures significatives ont été faites dans les temps opportuns

A Débit maximum sortant : pas proportionnel au nombre de vannes ouvertes

A Crues dont le volume est supérieur & 130 % sont pratiquement ingérables sous
la cote 17 pieds

AGorge du LSJ : facteur |limitant | a so

A Historique : le creusage de la gorge et les barrages en amont ont amélioré la
situation des hauts niveaux printaniers au LSJ sans pour autant dénaturer
| o®qui l i bre © | a sortie du | ac

35



Questions et
periode
do®c hange



Survol du
bilan annuel
2021

RioTinto Programme de stabilisation des berges du lac Saint-Jean | 2022




Fiche bilan 2021

RioTinto

RioTinto

8ilan 2021 du Programme de stabilisation des berges du lac Saint-Jean

Une année particuliere
sur le plande la
gestion hydrique

La gestion hydrigue est une science qui se base sur les caprices de Dame Nature, tantot
généreuse, tantot avare. L'année 2021 aura été particuliére 3 bien des égards du point de vue
météo. La crue hative a été plutdt timide et a été suivie par un &té et un automne dont les
apports ont été les Se plus faibles depuis 1953. Résultat - le niveau du lac Saint-Jean a connu
un niveau maximum de 15,4 pieds au début juin, et a entamé une lente descente tout au long
de |'été, pour atteindre des niveaux inhabituets. Tout au long de cette période, Rio Tinto a
continué a respecter les paramétres gouvernementaux autorisés en matiére de gestion
hydrique, il faut dire que la séquence de 62 jours consécutifs oi les apports étaient de moins
de 815 m'/s constituait du jamais-vu. Au total, 94 jours ont &t sous ia marque des 815 m/s
entre le 6 juin et le 22 septembre. Comme quoi, Dame Nature n's jamais dit son dernier mot !

Sil'eau n'était pas au rendez-vous, le nombre de tempétes et les conditions érosives ont aussi é63 la
baisse en 2021. Il 'agit de la huttiéme année avec des conditions éroshves sous la normale. Cela s'est

d'aflewrs reflété sur 3 programmation des travaux puisque tros sites seulement - tous 8 Chambord -
faisaient partie de la programmation 2021,

Le Programme de stablisaticn des berges a poursuivi 52 mission axée sur le développement durabie,
c'est-a-gire de contrer |'érosion en ténant compte des aspects sociaux, envircnnementaux, Economiques
et technigues. En tout, 14 sulvis techniques, emvironnementais, sociaux et archéologques ont été
réalsés afin de s'assurer que L'objectif global du Programme sait atteint. Toutes les activités et les
Intesventions du Programme de stabilisation ont &té réalisées en conformité avec le décret 2018-2027.

Linvestissement
global lié aux activités
pour l'année 2021

s'elevea

16 M3

Disponible sur notre

site Internet

46



https://energie.riotinto.com/wp-content/uploads/2022/03/ee_rapportsuivi2021_web-modif.pdf

2021: autre année de faibles conditions érosives

¢ Année 2021: 3 sites de travaux a Chambord
¢ Une 8¢ année consécutive de faibles conditions erosives
¢ Seulement 38 requétes recues par la communauté

¢ Poursuite de la collaboration avec le Conseil de gestion
durable et les intervenants du milieu

études techniques,
sociales,
environnementales

Sondage aupres des riverains:: 7 4 % ﬁ?

ore des riverains sont satisfaits des riverains ayant eu
etarcheologiques 75 % de la gestion du lac Saint-Jean des travaux sont satisfaits
des interventions du Programme

de stabilisation des berges

RioTinto Programme de stabilisation des berges du lac Saint-Jean | 2022 a7
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2021: bilan des conditions érosives

¢ Nombre de tempétes et des :::*i._}
conditions érosives inférieures a la A
moyenne pour une 8¢ année 15 (T21EMPETES)
en moyenne

consécutive
1 8 8 HEURES de tempétes
/3% de la moyenne

; . (258 h en moyenne
¢ Vents dominants: entre 1993.2019)
¢ ouest-nord-ouest (ONO) S

¢ est-sud-est (ESE)

s r
=

23 6 JOURS libres de glace

(216 jours en moyenne
entre 1993-2019)
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Travaux en 2021

¢ En 2021

¢ Plus de 550 metres de berge a
®t ® prot ®g® de

¢ Repréesente 0,1% des secteurs
sulivis par le PSBLSJ
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' 3 SITES DE TRAVAUX
5 ®r oS0 (tous a Chambord)

1 ’6M$ INVESTIS

‘g‘@} 1 4 E;rhlii?uEsS, sociales,

environnementales et
archéologiques
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Travaux en 2021

A1 site de
rechargement de
plage et prolongement
doun ®pi

A 1 site de z )
repositionnement de e 5o T
pierres dans le perré = SRR

existant RioTinto F D 5=

i
Suivi environnemental et faunique 2021 / D k . a |
Surveillance envi tale aux sites pe b 93.05.04 pal N =T
& environnementale aux . . = [ jgaintGidion : b ;

des travaux réalisés 3 l'automne et I'hiver 2021

A 1 sécurisation de e § Al e

Localisation des travaux 3 ) R \ NS —J
L \ hiver et automne 2021 N ‘ — fot o = f 4 ﬁa S|
m m \ .’\\‘ / J l_.‘ D / S = b Statio Ry
rampes de mise a T — W ) A /’/~ R e
Al - Ih 3 ' ) LA 7 < :I"“ }
I O e a u e g y '}%, : (NS .6‘)\2\ " [ 7 ~ @.&; ‘
o 3 & km L NEAT R ' S NEE : A ébectville “al
e e O N e s

/'\’\\
% i1 oo _
o A NLET - V|
~ o ;-)(\\ } Ry ; — ! / ‘Z\‘ - o~ L iy s
b - PR &G o ¢ - }A.,‘«‘ )} A Ry e M ISE WIS SN S
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Favrier 2022




Secteurs sous
survelllance
2022
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Arpentage annuel des 50 km de plages en 2021

20 secteurs sous
S Résultats détaillés surveillance pour
Réalisé en rendus public sur 2022 intégrant

novembre 2021 Geoctopus en registre des

février 2022 demandes et suivis
terrains en 2021

Critere: Longueur de plage dont la largeur est inférieure a 8 metres
sur 30% de leur longueur ou 100 metres
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Intrant pour
programmation
préliminaire de

travaux 2022-2023
publiée juin 2022
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R®sul tats doarpent age
ADe 1986 a 2021 : accroissement moyen des largeurs de plages de 82%, soit
11,3 m sur 45 km

A 5 kilométres de plage suivis ont été ajoutés en 2018
A Largeur moyenne 2021 : 27,6 m (- 0,3 m par rapport 2020)
25

236 24,9
20 22,7 22,1 2312 J 23,2
15
13,8
10
5
0

1985 2006 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2021 2021
(ler (2e
décret) décret)

30

25,4

[ Sans les nouveaux secteurs B Avec les nouveaux secteurs

RioTinto Programme de stabilisation des berges du lac Saint-Jean | 2022 54



=

20 secteursd 6 ®r osousocsuarvelllance - mars 2022
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Orthophoto 2017

Intrants

1. Arpentage A2021

2. Demandes des
usagers

3. Visites terrains en
continu

Plus de 100 m de plage ou 30%
inférieurs a 8 m de large (5)

Sites qui font| & o thejswavis
particuliers (11)

A Ces secteurs
représentent des zones
sensibles qui pourraient
nécessiter des travaux
dans la prochaine
programmation.

En regle générale, ces
secteurs nécessitent des
suivis plutét que des
interventions a

court terme




V 4

Echanges et

quest

IONS

Programme de stabilisation des berges du lac Saint-Jean | 2022

RioTinto



Sulvi
des

travaux

C 5 sites de travaux
2021-2022

¢ Rapport des
Inspections et visites
terrain 2022

¢ Programmation
préliminaire 2022-2023




